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Durabse EDITORIAL

EDITORIAL par Susana fourdan et Jacques Mirenowicz

A contre-courant

Aoen croine les grands mddias, I'époque glorieuse et triomphante actuelle
se caractériserait avant tout par Uinfelligence et le mvoir. Sa matidre premiére
vidiette seralt les réseiu de neurones — préfrontaus de préfilrence — qui bogent
daris bes boites criniennes des humains qui: mﬁilzn! et !1.3_Ei|.ﬂ'l.‘|. dans les labora-
toires de pechesche de pointe, En Eurepe, en Amdrique du Mord ¢t au Japon bien
siir, et désormais aussi dans les pavs émergents : au Brésil, en Chine et, surtiut,
en Inade, qui formerait chaque annde des centaines de milliers d'ingénicars, de
mathématiciens, d'informaticiens, ete.

Cue lon se permette i une impertinence ; 'époque s distinguee en vérité
plutdt par une ignorance wupable — carsciériste parmi bes lies poliviguees et
Econamiques aux commandes = et un mandque de vision = ¥ compris dans les
laboratoires de recherche — qui conduizent Mhumanité & pe pas saisir A bras-le-
earps le déf numéno un anguel elle fait face : comment ln population mondiake
croissante parviendra-t-elle & wivee et b Sépanouir sans dilapider oo gui lui reste
de ressources sur Terre # Des ressources qui Fendent comme neige au seleil,
commencer par les réserves pétroligres (voir bes recensions, page o6, Bref, ["épo-
que est en réalitd Plnlﬁr |:|'|:m'|'.rinm1e dans un domaine 4:|1.|'i hai fait sor-disant
hrmensr = la hetise,

a Brviron 3700 ang avant Jésus-Christ, les Sumériens inventent le labourage
pour augmenter la production agricole, Awjourd hui, plus de 840 millions de
persmmes vont s coucher le ventre tratllé prar la Geim, En 3000 avant notne £re,
les premiéres briques en terre cuile apparaisent en Mésopolamie, En K08, plus
d'un milliard de personnes dans le momde vivent sans begement adéquat, En "an
-300, les Romains construisent des aqueducs et installent des tuyaux qui amé-
nent directerment eau dans les maisons des riches citovens de la ville éermelle,
En ce moment, 1,1 milliard de personnes nfont pas acegs a de Neau potable. »

Wenldy une séne de constats que asm it @ Practical Action, le movveau nom
de 'Intermediate Technology Development Groawp (TTEHG], qui réfléchil au sens
a donner 3 Pessor des bEI:l1TII‘nEIb=li danz le momade. il vaut en effet la F:iru:d.':,'
réfléchir. Pendant gue opposition au mecéaire civil ne cesse de se confirmer en
France (wir le coup de projecteur, page 71, ce pays ne trouve rien de micux 3 faire
quie dessayer de vendre plustewrs dizaines de centrales nucléaires & 'lnde, pas
oi1 772 millions de personnes n'ont pas. .. de toilettes. L'inde, qui est en situation
de guerre Barvée sved son voisin détestd e Pakiszan, n'est pas sipnataice du Teaind
de non-prolifération nuclénire, Pas plus que le Pakistan d'aillears.

Combien pise, dans o2 contexte, ke mouvement pour les technologies appro-
prides, qui semble retrowver une seconde jeunesse trente ans aprés ses débats
promettewrs (voir be dossier, page 13] ¥ Le plus lourd possible, il faut Pespérer,
abors que la machine i décerveler les esprits en herbe ne s'est jamais anssi bien
portée [vair le minidossier, page 57) et que dans les milicux scentifiques, les
chimistes éprouvent toutes les peines du monde 4 s'ouvrir au dizlogae aves la
sociérd (vodr linterview de Bernadette Bensaude-Vincent, page 81
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Historique des technologies appropriées

36 Portées par un élan 1973 1973

: La parution de Small Création du Centre pour les technolagies alter-
enthousiaste dans les 15 Beaurifil A Stwdy natives (CAT} pres de Machymlbagh, au Pavs de
années 1970, les tech- 1971 af Eeonownies as if Gralles, Son bt esn de tester de nouvelles iddes o

5 % Feople Mattered fait de technolgies pour vivee selon des principes doo-
"“IUE'“' b B I'Université de Losghhorough,  Schumadher un héns ngiques, Un centre ouvert au public né deux ans
ont marqué le pas au Rovauwme-Uni, débute un de la canze toologigue el plus tard se focalise de plus en plus sar Véduca-

: enscignement sar la sante pabli- — ters-mondiste el vant au tian. [l accueille 65 D00 visilewrs par an et édite
dans les années 1980 qee desting aux ngénicurs, comcept de technalogiz ke magazing Clean Slate gui compee aujourd hui
et lgE'B. A.Iliﬂl.:l.‘l'd'hlli, Le I:DLLI‘:E.[H'lI'II:':Eﬂ [I.-Ifl!i:.'lJlI-'l' TR 1|p|.|:r|11.¢"|;|ia'|rr FIJIFH-FPW B0 Ilh'l'l-l'llhh. | P |I-";.|.“. ||'. }*Ub'ﬂupﬂlﬂirl‘fﬂ le

les iechniques & bas colt pour [Price U FECINBAISEANG: compostage, survi de [éco-construction of des
le contexte Elﬂ'hll leur rendre P'eau podahle of éparer internationale. émcrgics renouvelalsles, www.gal orpuk
confére une perti- b o e
umn véritabde Centre pour Peau, P
e R i EVENEMENTS £TTESTANT —
e i Wedc) est créé, institution leader OUE LE PROBLEME
JLms, dans be monde sur b recherche BE LE PRODUCTION W'EST Le Gouvernement des
el I'utilisation de technologics Pt REEQLU Etats-Uinks onist e Cemire

approprides pour pomper Pean,

la remdre podable =1 Massainir.

w 35 | deélout, bes wdées de Fritz

Schumacher ant influencé motre
" formatson = &eml lohn Fickdord,

lmdatewr da Wedk.

hinps e B s ukindex php

mational pour la technologic
appropride & Buiee, dans le
Muomtana, avec pour mession
d'alder s miénages et hes
régions les plas pauvres

des Brats-Ulinds & wiiliser les
Energies renouvelables.

1 gﬁﬁ M~1L.|Eu!|§|[“
Aver Geenrpe Mclobdc ef ulia Parter, Emst Friedrich 1973
- Schumacher fonde le Intermediate Technology Premmicr chue pétrolier 1977
Development Group (FTTHG) & Lofdnes pour prowver
que = philosophie peut aider & amdiorer dursblement 1279 E.E Schumacher décide
' I vie des paovres, Uassocation installe ensuite le Centre Deuxieme choc pétrolict lars d'ume tourmde de

Schumacher pour la technoboagie e le dévedoppement
pres de Rugly, au Royaume-Uni. Rebaptisée Practical

conkérences en Suisse,

i Mame de 66 ans.

Actiam em 2005, elle emplode 430 personin qui dive- 1978

logrpseint avee les pauvres des technologies simples, off

caces pour la production & petite &chelle, Intensives on Dies prgandsations de coopération suisses fondent le Centre
main-d'wuvee dans plusieurs domaines 1 agriculture, 1979 atglgse pour bes technologies approprides [Skat) accolés b la
eau, transpart, hahitat, onerp_i-:. artisarat ot attdnisation Hamnte dcale de Saint-Gall, Ses théiwes sodl Fadees i Peau pota-
des désastres. Practical Action est présente dans quatre Fomdatinn bl et bes techniques de construction. L= Skat affre des services
I'l.'g:i'l.ll'li du musnde -"-I'|1I'-'|'i-'-'||-ﬂ'|ﬂ|:i|'|li". -‘l-fl"j'l'll-l-f' de PEst. di Craterne de farmation individuelle e |'|"_|I||I|..| ALK qmﬁﬂmb ]ﬁ'l_'i.ﬁqul_l:.
Afrigue du Sed ¢ Asie du Sud, avec une concentration i Grenohle, des orpanisations fondatrices. Sur demande de populations
particudiere au Pérow, Kemya, Soudan, Zimhabwe, em Franee licales ou de fabricants lncnias, Ie Skat intervient pour amélio-
Sri Lanka, Bangladesh et Mépal. Cassociation dilfuse {vair page 41], rer uni bechnigue, adapter un processus aux matériaux bocau,
bes lepons tirées de ses expériences de terrain grioe 4 des faciliter 'entretien d'un apparcil, Peu a pew, lorganssation
sefvices de comsal, une activité aditoriale, éducation e ahardanne Pexpertise technigue, réorienant son réle dans
des campagnes. Le entabague de la maizan 4" cditian Tomn- la mobilisation des communauits pour qu'elbes construisen
dise en 1973 insclut ervieom 1000 e, beurs proprcs sodutsons, Le Skat emploie seize personnes, tra-
www.practicalactipn.org vaille dans plus de 8 pays ¢ assure la conrdimation de réssanx

intermatioikauy di recherche-action sur 'eaus en zang puraley
ke techniques de construction, la gestion desilchers ot bes
transports, wwwskal.ch
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versité de Warwick, Terrence
Thoemeas v fande 1"Unité de
développement technologique
qui meéne une recherche sar la

récupérntion de "eaw de pluie, EVEREMERTE ETTECTANT
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page de esu, s matérisu de N'EST PAS RESOLU
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Craterre tourne l'architecture en terre crue
vers l‘avenir

Au milieu des années 1970, Patrice Doat,
jeune étudiant architecte grenoblois, cherche
une forme d’architecture qui ne dilapide pas
énergie et les ressources, maggrave pas I'écart
entre riches et pauvres et respecte la culture et
la tradition des lieux. Pour son diplome, il a
étudié la riche tradition d’architecture en terre

crue de la région Rhone-Alpes. Par opposition
a la terre cuite, qui releve de industrie de la
brique et consomme beaucoup d’énergie, la
technique de la terre crue est beaucoup plus
ancienne et nécessite trés peu d’énergie. De
’Antiquité romaine au XXe siecle, les batisseurs
rhonalpins ont pratiqué le pisé : de la terre hu-
mide déversée dans un coffrage et compactée

qui, en séchant, durcit. En témoigne le quartier
de la Croix-Rousse, a Lyon, classé patrimoine
mondial de I’'Unesco.

A quelques centaines de kilometres au sud, a
Marseille, Hubert Guillaud prépare son diplé-
me d’architecture. Ne connaissant pas encore
la riche tradition francaise, il part se nourrir
des architectures indiennes en terre crue dans
I'Etat du Nouveau-Mexique, aux Etats-Unis.
Lui aussi trouve dans la terre crue un champ
d’exploration plein de promesses : les Indiens
emploient des matériaux locaux, des techni-
ques simples, économiques, sobres en énergie
et faciles & s’approprier.

Construction en blocs de terre comprimée, arcs,
toitures en coupoles et dalles a voiitains, réalisée
par Craterre dans le cadre d’un festival des villes
de Jubail et Yanbu, en Arabie saoudite

Avec un temps d’avance sur Hubert
Guillaud, Patrice Doat fonde, en 1979, avec des
collegues architectes et ingénieurs, le Centre de
recherche et d’application en terre (Craterre).
Leur but : étudier les cultures qui utilisent ce
matériau en des modes divers partout sur la
planéte. Voyages et lectures les aident a recen-
ser des sites archéologiques, des monuments et
des tissus urbains historiques, des architectures
vernaculaires. Mis au courant, Hubert Guillaud
demande a Patrice Doat de faire partic de son
jury de dipléme. Les deux hommes sympathi-
sent : ils partagent les mémes idéaux. La crise
de I'énergie crée un bouillon de culture pro-
pice a leurs interrogations communes : ils se
sont tous deux abreuvés du livre de 'architecte
égyptien Hassan Fathy, Construire avec le peu-
ple, et des écrits d’Ivan lllich, de Jacques Ellul,
de René Dumont, de Frangois Partant, du Club
de Rome et d’Ernst Schumacher.
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En 1981, Patrice Doat invite Hubert Guillaud
a rejoindre I'équipe de Craterre. Le choix sem-
ble évident. Au point qu'aujourd’hui, Cest lui
qui dirige cette équipe devenue un laboratoire
de recherche. Adossé a 'Ecole d’architecture
de Grenoble, Craterre est désormais un lieu
de compétences majeur sur la construction en
terre crue dans le monde. Il compte une qua-
rantaine d’employés, dont vingt-sept architec-
tes de quatorze nationalités.

Le Domaine de la terre

Retour en arriére : en 1981, sous la direc-
tion de 'architecte Jean Dethier, Craterre par-
ticipe 4 une grande exposition sur Ihistoire,
Pactualité et Uavenir des architectures en terre
crue au Centre Pompidou, a Paris. [tinérante
dans quinze pays et montrée a trois millions de
personnes, elle déclenche un vif intérét. L'idée

Un des projets du Domaine de la terre de Llsle-

d’Abeau, sur la commune de Villefontaine, quartier
des Fougéres

Etre enterré comme les pha-
raons. Clest le réve que les
pyramides d’Egypte inspirent
4 Askia Mohamed, empereur
de Songhoy, au Mali, lors de
son ptlerinage 4 La Mecque.
1l retourne a Gao, capitale de
son empire, accompagné d’un
‘architecte andalou et d’une
centaine de macons recrutés
dans le delta du Niger. Les
travaux de son tombeau, tour
massive de 17 metres de haut,

un plan de co

et de la mosquée attenante,
débutent en 1495,

Avec Craterre, la Direction du
patrimoine du Mali a »éla’b _ré-

gestion du site. Les
alentour doivent étre eu terre,_.
respecter la culture
du lieu, étre déoor

monie avec lui. Les panneaux
publicitaires sont proscrits.
Les deux partenaires ont cons-
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émerge alors de réaliser un quartier expérimen-
tal d’habitation en terre crue en France. Il s’ap-
pellera le Domaine de la terre et sera intégré a
la ville nouvelle de LIsle-d’Abeau.

Sur Paxe Lyon-Grenoble, I'lsle-d’Abeau est
créé de toutes picces au centre d’une grande
opération d’aménagement régional menée au
ceeur de la tradition du pisé. Chargé de I'ha-
bitat social dans le département de I'lsere et
connu pour son goiit des expériences nouvel-
les, POpac-38 — premier office HLM & avoir mis
en place un Agenda 21 local (LaRevueDurable
n° 9) - commande 65 logements individuels en
terre crue pour héberger des familles modes-
tes de trois a cinq personnes, soit au total 300
personnes. Craterre initie les architectes et les
entreprises engagés aux techniques de construc-
tion en terre et suit leurs travaux.

Le chantier démarre en 1983. Sur douze
ilots, trois techniques sont employées pour éle-
ver quatre a six logements mitoyens. La pre-
miere est le pisé. La seconde est la terre-paille :
matériau plus léger et moins épais que le pisé,
c’est un mélange de terre argileuse et de paille
versé dans un coffrage pour former les murs
d’une structure en bois. La troisieme est le bloc
de terre stabilisée comprenant 10 % de ciment :
C’est une brique fagonnée par vibration et com-
pactage pour réduire les vides dans le bloc, di-
minuer sa sensibilité a eau et augmenter sa
résistance.

L'architecture de ces batiments en terre crue
mise sur les économies d’énergie. Achevés fin

titué un dossier de candida-
ture pour inscrire le tombeau
‘des Askia sur la liste du patri-
moine mondial de I’Unesco.
:ﬁ ce titxe, Lexp;m_ fde Cra-
ITe ) on est
: _précreus'e. l}n cmquiéme de
tous les monuments du patri-
it _mom morndla! de I'Unesco

_ 1t une propor-
‘tion. n‘nportante ‘menace de se
‘dégrader.

Divers batiments en blocs de terre comprimée, cons-
truits @ Mayotte, commune de Passamainti (Grande
Terre), en 1982 par Péquipe Craterre en appui techni-

que a la Société immobiliere de Mayotte

1985, leur colit par metre carré est le méme que
celui des logements sociaux de standing com-
parable réalisés avec des matériaux convention-
nels. C’est un trés bon résultat compte tenu du
caractere expérimental du projet et de Pabsence
de filiére rodée. Vingt ans plus tard, le Domaine
de la terre tient toutes ses promesses. Une cam-
pagne de mesures en 1997 et 1998 montre que
les batiments consomment de 10 & 40 % moins
d’énergie pour le chauffage que des batiments
comparables de la commune. Pourtant, hor-
mis une demande du Gouvernement marocain
pour répliquer l'opération @ Marrakech, la réa-
lisation ne fait pas d’émules.

Tout autre est le destin d’un projet sur I'ile de
Mayotte, au sud-est de Afrique. Alors que ses
habitants aspirent a des maisons en dur, 'em-
ploi du béton ou des parpaings est inenvisagea-
ble, car le sable du lagon est trop précieux pour
Péquilibre écologique et le ciment importé est



cher. Craterre propose d’utiliser des blocs de
terre stabilisée. Dés 1980, les architectes de Gre-
noble montent une filiere de fabrication de ce
matériau et forment les compétences nécessai-
res pour s'en servir. Aujourd’hui, I'lle compte
plus de 20 000 logements sociaux en terre et la
filiere a beaucoup stimulé 'emploi local.

Les maisons de la majorité
du monde

Environ 50 % dc la population mondiale
vit dans une construction en terre. Partout
sur la planéte, depuis la préhistoire, la terre
crue est le matériau privilégié pour batir. En
Europe, Rhone-Alpes n'est pas la seule région
a posséder un patrimoine de construction en
terre. Au Proche et au Moyen-Orient, les ci-
vilisations sumérienne et perse ont légué des
arcs, des voutes et des coupoles en terre. Au Yé-
men, palais, mosquées et minarets en terre de
Tarim et Sayun attirent les regards du monde
entier. En Afrique, 'architecture en terre est
omniprésente du Maghreb — avec par exemple
les médinas de Fes et de Marrakech — a I'Afri-
que du Sud, avec 'habitat des Ndébélé peint de
couleurs vives cernées de noir. Les monasteres
tibétains d’Inde, du Népal et du Bhoutan sont
Pune des expressions les plus remarquables des
techniques de construction en terre. En Inde,
70 % de P'habitat est encore fabriqué en terre
dans les années 1970. En Amérique latine, le
savoir-faire des Indiens s’est mélé aux apports
espagnol et portugais pour forger une techni-
que trés populaire.

Pourtant, malgré cet héritage massif, trés
peu d’architectes cultivent les compétences a la
base de ces architectures. Pas étonnant, dés lors,

AR MR e (e 5 b - D ey B
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En haut, pigeonnier en pisé (tapia), & anneaux concentriques, dans la région de Tierra de Campos,
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province de Castille et Ledn, en Espagne ; en bas, kasbah traditionnelle en pisé (leuh) et briques crues

d’adobe, dans la vallée du Draa, sud du Maroc

que Craterre soit assailli de demandes sur tous
les continents. Car les savoirs traditionnels ont
besoin de se renouveler. Actualiser les pratiques
de construction en terre traditionnelles, fagon-
ner des briques 4 une échelle industrielle, ga-
rantir la qualité des constructions a long terme,
améliorer la productivité et la fiabilité des mé-
thodes de fabrication sont autant de défis posés
aux savoirs traditionnels qui ne sont souvent
pas relevés. Craterre est ainsi intervenu dans
plus de quarante pays en Amérique latine, dans
les Caraibes, en Afrique noire, au Maghreb, au
Proche et au Moyen-Orient, en Asie centrale,
etc. Certaines interventions, comme en Qugan-
da, sont remarquables.

A gauche, habitation en torchis traditionnel au Togo ; & droite, villa en Gironde

Dans le district de Bushenyi, au sud-ouest de
’Ouganda, 89 % de la population vit dans des
maisons en structure de bois avec des murs en
torchis, mélange de terre et de paille. Les mai-
sons ont une durée de vie de vingt-cinq ans,
car le bois pourrit du fait de son contact direct
avec le sol. Rien que pour maintenir I'existant,
il faudrait abattre 136 000 arbres par an. Les ba-
timents officiels et les ménages aisés peuvent se
permettre de construire en briques cuites. Mais
cela n’aide en rien la déforestation puisqu’il faut
beaucoup de bois pour cuire les briques. D’ou
I'idée d’une organisation non gouvernementale
et d’une université locale de solliciter Craterre.

La solution de I'institution grenobloise con-
siste a introduire 'adobe, brique en terre séchée
au soleil, et le bloc de terre stabilisée. Bien connu
dans la région, 'adobe a la réputation d’étre un
matériau pour les pauvres. Le défi consiste a
améliorer la qualité de sa fabrication et, de ce
fait, celle de son image dans la population. La
technique du bloc de terre stabilisée est intro-
duite en ajoutant une petite fraction de ciment
ou de sable a la latérite argileuse pour affermir la
cohésion et la stabilité de la brique. Une bonne
maconnerie de briques crues est une améliora-
tion considérable par rapport au torchis tradi-
tionnel qui, souvent fissuré, attire rongeurs et
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insectes qui favorisent la dégradation et la ma-
ladie de Chagas. De 2002 a 2004, 24 batiments
publics sont construits, 60 artisans sont formés
et un cours spécifique sur ces technologies est
inscrit aux programmes de plusieurs écoles
techniques de la région (Craterre, 2005).

Autre exemple d’intervention remarquable :
I'Iran. Depuis dix ans, I'organisation collabore a
des programmes de conservation du patrimoi-
ne historique. Le 26 décembre 2003, un violent
séisme détruit la ville de Bam, batie en grande
partie en adobe et en bauge pour ses quartiers
historiques et pour la majorité des habitats po-
pulaires et paysans. Le Programme des Nations
unies pour le développement se tourne vers
Craterre pour former 400 magons a des tech-
niques de construction parasismique en terre
pour contribuer a sa reconstruction.

LaRevueDurable p“ 1%

Un réseau mondial d'anciens éléves

Craterre est 'une des rares institutions au
monde 4 dispenser un enseignement pour ac-
céder au diplome de spécialisation en architec-
ture en terre. Parmi les centaines d’étudiants
qui se sont succédés depuis 1984, certains
créent des formations similaires dans leur pays
d’origine. Clest le cas de 'Escola Gallaecia de
Villa Nova de Cerveira, au nord du Portugal.
Plusieurs architectes issus de ses bancs relan-
cent Parchitecture en terre crue dans ce pays.
Au Nigeria, au Maroc, en Afghanistan, en Ar-
gentine, au Mexique, en Colombie, en Uru-
guay, en Afrique du Sud, des anciens éleves de
Grenoble diffusent la bonne parole. La terre
pourrait ainsi redevenir ce qu'elle était aupa-
ravant : un matériau noble adapté a chaque
culture. I

Depuis cing ans, avec le déve-
loppement d’'un programme
devalorisation du patrimoine
architectural en pisé de 48
communes du département
de I'Isére, Craterre a affiné
ses connaissances des pro-
priétés physiques du maté-

riau local. Cela a permis & ses
ingénieurs et architectes de

mettre au point une méthode
pour construire une maison
de 80 m2 ¢n terre et bois en
moins de 6 heures. Les pro-
totypes ont été testés et un
premier logement témoin

—destiné aux sans-abris - sera
construit le week-end des 4 et

-5 mars dans le quartier du
‘Passaged

enoble, lors de la
Biennale du développement
durable. Cela fera quelques
mobile homes en moins.

LRD

Earth Architecture in Uganda.
Craterre éditions, 2005.

Le tombeau des Askia. Direction nationale du
patrimoine culturel et Craterre Editions, 2005.

LAREVUEDURABLE. Un Agenda 21 dans un
office de construction, LaRevueDurable n° 9,
février-mars 2004 : p. 35.

Quatre exemples de constructions en terre : villa en
Australie, place forte de Bahla & Oman, Arg-é Bam
en Iran (avant le séisme de 2003) et habitations des
Indiens Pueblo au Nouveau-Mexique

POUR ALLER PLUS LOIN

Site de Craterre : http://terre.grenoble.archi.fr

Sur Parchitecte égyptien Hassan Fathy (1990-1989),
voir : www.rightlivelihood.org/recip/fathy.htm

Le programme conjoint de P'Unesco, de I'lccrom
et de Craterre pour restaurer le patrimoine en
terre africaine : www.africa2009.net

Le festival Grains d’Isére 2006 aura lieu du 22
mai au 3 juin 2006, aux Grands Ateliers de L'Isle-
d’Abeau, a Villefontaine. Une semaine durant,

des ateliers pratiques, des conférences et des
tours guidés feront découvrir aux professionnels
et au public les multiples facettes du matériau
terre et du pisé.
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